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® Werkzeug zur Herstellung hlnterschnittener Bohrldcher. 

Ein zum Einsetzen in eine drehschlagende Antriebsmas- 
chine, z.B. Bohrhammer, bestimmtes Werkzeug zur Herstel- 
lung hinterschnittener Bohrlocher weist einen Schneidenk- 
opf (10) mit einer am Schneidenkopf axial vorstehenden 
Hauptschneide (13) und mit einer hinter der Hauptschneide 
(13) aus dem Schneidenkopf (10) mittels eines in den 
Schneidenkopf (10) integrierten Ausruckmechanismus ati- 
sscHiebbaren Nebenschneide (14) auf. Der Schneidenkopf 
(10) wird von einem Schaft (11) getragen, derendseitig in die 
Werkzeugaufnahme der Antriebsmaschlne einsteckbar 1st 
Zwecks Ausnutzung des Vorteils drehschlagender Bear- 
beitung des bohrgesteins auch bei Erstellung des Hinters- 
chnitts weist die Nebenschneide (14) mindestens einen 
Bohrschlagbolzen (18) mit Schneidspitz (19) auf, der in einer 
zur Hauptschneidenachse (22) spitzwinkiigen Fuhrung- 
sbohrung (20) im Schneidenkopf (10) axial verschieblicb 
gehalten ist Der Bohrschlagbolzen (18) ragt in eine Zentral- 
bohrung (23) hinein, die im Schaft (11) veriSuft und an der 
StimseKe (24) des Schaftes (11) mOndet In die Zentral- 
bohrung (23) ist ein Schlagstdfiel (29) einsetzbar, der die 
•Schlagbewegung der Antriebsmaschlne auf den Bohrschlag- . 
bolzen (18) Obertragt 
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Werk?euq zur Herstelluno hinters chnittener Bohrlocher 



Stand der Technik * 

Die Erf indung geht aus von einem Werkzeug zur Her- 
stellung hinterschnittener Bohrlocher, der im Ober- 
5 begriff des AnspruchS 1 angegebenen Gattung. 

Solche hinterschnittenen Bohrungen,d.h. entlang eines 
Abschnittes in Bohrrichtung sich erveiterndeiBohrlS- 
cher, in WSnden/ Mauerwerken od.dgl.. werden in der 
Befestigungstechnik zur Auf nahme von sog. Formschlufi- 

10 Oder Hinterschnittdubeln oder zur Auf nahme von ein- 
betonierten Befestigungsankern benotigt. Formschlufi- 
oder Hinterschnittdtibel sind Diibel, die nach Einftthren 
in das Bohrloch, z.B. durch Anziehen einer Schraube, 
einen Keil spreizen, der sich auf der hinterschnitte- 

15 nen Kante des Bohr lochs abstutzt. Bei Befestigungs- 
ankem entsteht durch das Hinterschnittloch ein Form- 
schlufi zwischen Mauerwerk und Mbrtelmasse, da auch 



letztere hinter die Hinter schnittschulter gelangt, 
wodurch ein HerausreiBen der Mortelmasse aus dem 
Bohrloch verhindert wird. 

Bei einem bekannten Bohrwerkzeug der eingangs genannten 
5 Art zur Herstellung von Hinterschnittlochern 

(DE-PS 23 54 229) besteht der Ausriickmechanismus zum 
seitlichen Ausschieben der den Hinterschnitt erzeugen- 
den Nebenschneide in der Schwenkbeweglichkeit der Neben- 
schneide und in einer Kulissenverbindung zwischen der 
10 Nebenschneide und einer auf dem Antriebsschaft der Haupt- 
schneide sitzenden Vorschubhulse. Nach Bohren eines zu- 
nachst zylindrischen Eingangs- oder Grundloches mittels 
der Hauptschneide setzt sich die Vorschubhulse auf das 
Mauerwerk auf und verschiebt sich bei weiterem Vor- 
15 schub der Hauptschneide auf dem Schaft, wobei \iber die 
Kulissenverbindung die Nebenschneide mehr und mehr nach 
aufien geschwenkt wird und ein im Durchmesser vergroBertes 
Hinter schnittloch durch drehende Bewegung ausbohrt. 

Dieses Bohrwerkzeug hat den Nachteil, daB selbst bei 
20 Verwendung einer drehschlagenden Antriebsmas chine, 

z.B. eines Bohrhammer s , die Nebenschneide - ira Gegensatz 
zur Hauptschneide - das Bohrgestein nur drehend bearbei- 
tet,. und zwar durch die auf die Hauptschneide von der 
Antriebsmaschine her iibertragene Drehbewegung. Dadurch 

25 gehen fur die Nebenschneide die Vorteile der drehschla- 
genden Gesteinsbearbeitung verloren. Das bedeutet, daB 
das Bohrwerkzeug nur fiir weniger hartes Gestein einsetz- 
bar ist, nur geringe Hinterschnittiefen und zudem die 
Hinter schnittbohrungen nur mit geringer Bohrgeschwindig- 

30 keit erstellt werden konnen. 
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Vorteile der Erfindung 

* Das erfindungsgemSfie Werkzeug mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegentiber den Vorteil, 
dafc nicht nur die Hauptschneide sondern auch die Seiten- 

5 Oder Nebenschneide eine kombinierte, von der Antriebs- 
maschine abgeleitete Dreh- und Schlagbewegung ausfiihrt, 
so daE das Bohrloch sowohl in axialer als auch in ra- 
dialer Richtung drehschlagend bearbeltet wird. Damit 
kann die Dreh- und Schlagbewegung der Antriebsmaschine 

10 auch fiir den Hinterschnitt vollstandig ausgenutzt wer- 
den, so dafi das Erstellen von BohrlSchern mit relativ 
breitem Hinterschnitt auch in relativ hartem Gestein 
mdglich ist. 

Bei dem erf indungsgemSfien Werkzeug wird die Stofcenergie 
15 der Antriebsmaschine ilber den SchlagstSfiel auf die mit 
. der Hauptschneide rotierende Nebenschneide Ubertragen, 
wodurch einerseits der Bbhrschlagbolzen ausgerlickt wird 
und andererseits der Bohrschlagbolzen eine schlagende 
Bearbeitung des Bohrlochs durchfiihrt. Dies erfolgt so- 
20 lange, als die stirnseitige Schlagflache des Schlag- 
stofiels uber die stirnseitige Schlagflache des Schaftes 
des Werkzeugs vorsteht. Danach wird wieder die Haupt- 
schneide schlagend angetrieben und so fort, wobei die 
Haupt- und Nebenschneide fortlaufend rotieren. Die 
25 Energie des Schlagkolbens der Antriebsmaschine wird 
damit in schneller Folge auf Haupt- und Nebenschneide 
aufgeteilt. 

Mit dem erf indungsgemafien Werkzeug wird damit selbst 
im harten Bohrgestein eine hohe Bohrgeschwindigkeit 
30 erzielt. Aufcerdem ermoglicht die Ausbildung der Neben- 
schneide, einen relativ breiten Hinterschnitt herzu- 
stellen. 



Das zylindrische Bohrloch ohne Hinterschnitt als sog. 
Eingangs- oder Grundloch wird mit der Hauptschneide 
nach Entfernen des Schlagstofiels aus der Zentralboh- 
rung des Schaftes gebohrt. 1st die Tiefe des Hinter- 
schnittabsatzes im Grundloch erreicht, so wird der 
SchlagstSSel wieder in die Zentralbohrung eingesetzt. 
Haupt- und Nebenschneide arbeiten wieder in der be- 
schriebenen Weise. Die axiale Tiefe des Hinterschnitts 
kann so beliebig gebohrt werden. Die Breite des Hin- 
terschnitts ist von der Ausschublange des Bohrschlag- • 
bolzens bestimmt. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefiihrten Mafi- 
nahmen sind vorteilhaf te Weiterbildungen und Verbesse- * 
rungen des im Anspruch 1 angegebenen Werkzeugs moglich. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiels in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen jeweils im Langs- 
schnitt und etwas schematisiert: 

Fig. 1 ein zur Verwendung in einem Bohr hammer 
bestimmtes Werkzeug zum Herstellen von 
hinterschnittenen Bohrlochern, 
• 

Fig. 2 das Werkzeug in Fig. 1 bei entferntera 
SchlagstoBel zum Schlagbohren eines 
zylindrischen Grund- oder Eingangs loches. 

Fig. 3 das Werkzeug in Fig. 1 bei wieder einge- 
setztem SchlagstoBel und ausgeruckter Ne- 
benschneide zur Herstellung eines Hinter- 
schnitts, 



- 5 - 



Fig. 4 das Werkzeug in Pig. 1 in drei ver- 
schiedenen MomentanzustSnden bei der 
Herstellung des Hinterschnitts. 

Beschreibung des. AusfUhrungsbeispiels 

5 Das in Fig. 1 im LSngsschnitt zu sehende Werkzeug zur 
Herstellung hinterschnittener Bohrlocher ist fur den 
Einsatz in einer drehenden und schlagenden Antriebs- 
maschine, z.B. in einem Bohrhammer oder in einer Schlag- 
bohrmaschine, bestimmt. Das zylindrisch mit abgestuftem 

10 Durchmesser ausgebildete einstlickige Werkzeug ISfit sich 
in einen Schneidenkopf 10 und in einen den Schneiden- 
kopf 10 tragenden Schaft 11 unterteilen, dessen vom 
Schneidenkopf 10 abgekehrter Endabschnitt 12 zum Ein- 
stecken in die Werkzeug aufnahrae der hier nicht darge- 

15 stellten drehschlagenden Antriebsmas chine ausgebildet 
ist. Am Schneidenkopf 10 steht eine Hauptschneide 13 
axial vor, wahrend eine Seiten- oder Nebehschneide 14 
hinter der Hauptschneide aus dem Schneidenkopf 10 mit- 
tels eines Ausriickmechanismus 15 ausschiebbar 1st. Die 

20 Hauptschneide 13 besteht aus einem an der Stirnseite des 
Schneidenkopf es 10 axial vorstehenden Hauptschneiden- 
korper 16 mit gegeniiber dem Schneidenkopf 10 reduziertem 
Durchmesser und einer auf dem Hauptschneidenkorper 16 
gehaltenen Hauptschneidekrone 17. 

25 Die Nebenschneide 14 weist einen oder mehrere Bohrschlag- 
bolzen 18 auf, von welchen in Fig. 1 zwei dargestellt 
sind. Jeder Bohrschlagbolzen 18 trSgt eine kegelfbrmige 
Schneidspitze 19 und ist in einer Fuhrungsbohrung 20 
im Schneidenkopf 10 axial verschieblich gehalten. Die 

30 Langsachse 21 jeder Fuhrungsbohrung, und damit die Langs- 
achse jedes Bohrschlagbolzens 18, schliefit mit der LMngs- 
achse 22 der Hauptschneide 13 einen spitzen Winkel^ein, 
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so daB die Langsachsen 21 aller Fuhrungsbohrungen 20 
einen Kegelmantel mit einem Offnungswinkel 2cLauf- 
spannen. 

Im Schaft 11 ist eine axial verlaufende Zentralbohrung 23 
5 vorgesehen, . die einerseits im Endabschnitt 12 an der 
Stirnseite 24 des Schaftes 11 miindet und andererseits 
bis in den Schneidenkopf 10 hineinragt und dort in ei- 
nen Bohrungsabschnitt 25 mit gro&erera Durchmesser ttber- 
geht. In diesen Bohrungsabschnitt 25 ragen die Bohrschlag- 

10 bolzen 18 mit ihrem von den Schneidspitzen 19 abgekehr- 
ten Enden hinein und stehen dort mit einem in dem Boh- 
rungsabschnitt 25 axial gefuhrten zylindrischen Aus- 
rttckelement 26 mit Kegelspitze 27 in Wirkverbindung . 
Dabei liegen die Bohrschlagbolzen 18 mit entsprechend 

15 ausgebildeten Anlagef lachen 28 an dem Kegelmantel der 
Kegelspitze 27 an. 

Das Ausrttckelement 26 bildet einen Teil des Ausriick- 
mechanismus 15, zu dem noch ein in die Zentralbohrung 
23 einschiebbarer SchlagstSBel 29 hinzukommt. Dieser 

20 SchlagstoBel 29 liegt mit seiner einen Stirnseite an 
der ebenen Stirnseite des Ausrttckelement s 26 an und 
steht bei vollstandig in den Schneidenkopf 10 eingezo- 
genen Bohrschlagbolzen 18 ttber die Stirnseite 24 des 
Schaftes 11 vor. Die hier befindliche Stirnseite 30 des 

.25 SchlagstoBels 29 bildet ebenso wie die Stirnseite 24 
des Schaftes 11 eine Schlagflache fur den Schlagbolzen 
des Bohrhammers. 

Die Wirkungsweise des beschriebenen Werkzeugs ist wie 
folgt: 

30 Bei aus der Zentralbohrung 23 entferntem SchlagstbBel 29 
beauf schlagt der Schlagkolben des Bohrhammers die Stirn- 



seite 24 des Schaftes 11, so daB bei drehendem Werk- 
zeug die SchlSge des Bohrhammers iiber den Schaft 11 
auf die Hauptschneide 13 iibertragen werden. Das Bohr- 
loch wird in Axialrichtung drehschlagend bearbeitet/ 
5 und es entsteht ein zylindrisches Bohrloch dessen 

Durchmesser vom Durchmesser der Hauptschneide 13 be- 
stimmt ist (Fig. 2) . 

Soil nunmehr das zylindrische Bohrloch von einer be- 
stimmten Bohrtiefe an hinterschnitten werden, also der 

10 Durchmesser der Bohrung vergroaert werden, so ist der 
SchlagstSiSel 29 wieder in die Zentralbohrung 23 einzu- 
schieben (Fig. 1) . Der Schlagkolben des Schlaghammers 
beaufschlagt nunmehr die iiber die Stirnseite 24 des 
Schaftes 11 vorstehende Stirnseite 30 des Schlagstoftels 

15 29 und schiebt diesen bei jedem Schlag einwarts. Der 
Schlag des Bohrhammers wird iiber den Schlagstofcel 29 
auf das Ausriickelement 26 iibertragen- Dieses driickt 
die Bohrschlagbolzen 18 in ihren Fiihrungsbohrungen 20 
vollstandig hinaus (Fig. 3) . Aufierdem wird noch Stofi- 

20 energie iiber die Bohrschlagbolzen 18 auf das Bohrge- 

stein iibertragen. Dieses wird bei nach wie vor rotieren- 
dem Schneidenkopf 10 drehschlagend bearbeitet. 

Die verschiedenen Positionen von Hauptschneide 13 und 
Nebenschneide 14 wahrend der Herstellung des Hinter- 

25 schnitts im Bohrloch sind in Fig. 4 in drei Positionen 
festgehalten, wobei die Positionen a und c Endpositionen 
und die Position b eine Mittelposition darstellt. In der 
Position a sind die Bohrschlagbolzen 18 eingeriickt. Bei 
rotierendem Schneidenkopf 10 wird der Schlagstofcel 29 

30 vom Schlagkolben des Bohrhammers geschlagen. Der Schlag- 
stofiel 29 bewegt sich in den Schaft 11 hinein, wodurch 
die Bohrschlagbolzen 18 geschlagen und ausgeruckt werden. 
Befinden sich die Stirnseiten 24 und 30 von Schaft 11 und. 



ScblagstoBel 29 auf gleicher H6he (Position b) wird 
zusatzlich auf die Hauptschneide 13 ein Schlag einge- 
leitet. Die Stofienergie im SchlagstSfiel 29 driickt die 
Bohrschlagbolzen 18 vollstandig hinaus und ubertragt 

5 dabei noch Stofienergie iiber die Schneidspitzen 19 an 
das Bohrgestein. Die Stirnseite 30 des SchlagstbBels 29 
befindet sich nun weiter vorn als die Stirnseite 24 des 
Schaftes 11 (Position c) , vrodurch nunmehr nur die Haupt- 
schneide 13 vom Bohrhammer geschlagen wird. Diese Schlag- 

10 positionen 16sen sich sehr schnell im Rhythraus der Kol- 
benfrequenz des Schlagkolbens des Bohrhammers wechsel- 
seitig ab, wobei noch viele Zwischenstellungen auftre- 
ten. Diesero Schlagvorgang ist noch die kontinuierliche 
Drehbewegung des Werkzeugs Uberlagert. 
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Ansprtiche 

1. Werkzeug zur Herstellung hinterschnittener Bohr- 

15cher mit einem Schneidenkopf und einem den Schnei- 
denkopf tragenden Schaft, dessen vom Schneidenkopf 

5 abgekehrter Endabschnitt zum Einstecken in eine 

Werkzeugaufnahme einer drehschlagenden Antriebs- 
maschine, wie Bohrhammer, Schlagbohrmaschine od.dgl., 
ausgebildet ist, mit einer am Schneidenkopf axial 
vorstehenden Hauptschneide und mit einer hinter der 

10 Hauptschneide aus dem Schneidenkopf seitlich aus- 

schiebbarer Nebenschneide und mit einem 
Ausruckmechanismus fur die 

Nebenschneide, dadurch gekennzeich- 
n e t, daE die Nebenschneide (14) mindestens einen 

15 Bohrschlagbolzen (18) mit Schneidspitze (19) auf- 

weist, der in einer zur Hauptschneidenachse (22) 
spitzwinkiig verlaufenden Ftthrungsbohrung (20) im 
Schneidenkopf (10) axial verschieblich gehalten ist 
und in eine im Schaft (11) vom Schaftende bis zum- 

20 Schneidenkopf (10) axial verlaufende Zentralbohrung 

(23) hineinragt, und dafi der Ausriickmechanismus (15) 
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einen die Schlagbewegung der Antriebsmas chine auf 
den Bohrschlagbolzen (18) (ibertragenden Schlag- 
stSfiel (29) aufweist, der in der Zentralbohrung 
(23) axial verschieblich gefiihrt ist und bei ein- 
geriicktem Bohrschlagbolzen (18) Uber das Ende des 
Schaftes (11) vorsteht. 

Werkzeug nach Anspruch 1/ dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi zwischen dem Bohr- 
schlagbolzen (18) und dem Schlagst5fiel (29) ein 
der Kraftiibertragung dienendes Ausriickelement (26) 
angeordnet ist, das in einem endseitigen Bohrungs- 
abschnitt (25) der Zentralbohrung (23) mit ' vorzugswsise gro&e- 
rem Bohrungsdurchmesser in Achsrichtung gefiihrt ist. 

Werkzeug nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi das Ausriickelement 
(26} eine zur Zentralbohrung (23) spitzwinklig 
yerlaufende Mantelflache (27) aufweist, an welcher 
der Bohrschlagbolzen (18) mit einer entsprechend 
ausgebildeten Anlageflache (28) anliegt. 

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeich.net,- dafi der 
Schlagstofiel (29) beziiglich der Zentralbohrung (23) 
herausziehbar und einsteckbar ausgebildet ist, 

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1-4, da- 
durch ge- kennzeichnet, dafi im 
Schneidenkopf (10) mehrere Fuhrungsbohrungen (20) , 
deren Bohrungsachsen (21) einen Kegelmantel auf- 
spannen, mit jeweils einem axial verschieblichen 
Bohrschlagbolzen (18) gleichmafiig verteilt ange- 
ordnet sind und dafi das Ausriickelement (26) einen 



Fvihrungszy Under und eine Kegelspitze (27) auf- 
weist, an welcher die Bohrschlagbolzen (18) end- 
seitig anliegen. 
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